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RESUMO

O beritio é um elemento componente do Grupe 2 da Tabela Peritdica dos Elementos, niio
cristaliza como um solido natural ¢ exibe concentracio gesquimica de 2,8 ppm na crosta terrestre,
sendo considerado um elemento trago de baixa representatividade, juntamente com érbio e bromo,
Apresenta alta reatividade quimica, maite embora aparega com peuca freqii€ncia nas substincias
minerais, ecorrendo na composiciio quimica de apenas 96 espécies. Os principais minerais fonte do
elemento, para a indistria, sdo berile, bertrandita e, secundariamente helvita, crisoberilo, encldsio,
berilonita e fenaquita, Este artige apresenta wma sinopse dos minerais em que berilio estd presente,
constiteindo uma contribuicio a divalgagiio do conhecimento cientifico desses compostes,
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ABSTRACT

Beryltium is a chemical element component of the Greap 2 of the Periodic Table of Chemical
Elements, Its does not crystaliize as a natural solid, and exbibits crustal abundance of 2.8 ppm. it is
a chemical element among the frace elements with low representativity, together with erbium and
bromine. It shows a high chemical reactivity, and a low abundance in the chemical compaosition of
minerals (only 96 minerals have beryllium in their chemical compositions). The principat
beryllium-bearing minerals for industrial usages are beryl and bertrandite, and secondary sources
are helvite, chrysoberyl, enclase, beryllonite, and phenakite. This review presents a synopsis of the
beryHiem-bearing minerals as a contribution te the scientific knewledge of these substances,
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1. INTRODUCAQC

A mineralogia descritiva, como ciéncia geologica basica, vem sendo relegada
nos fltimos anos a um plano secundario dentro das proprias universidades. Isso se
deve, principalmente, ao fate de que as agéncias de fomento exigem répidos
resultados e preocupam-se majoritariamente com a ciéncia aplicada, levando a
ciéncia pura a certo esquecimentoi. Assim, minerais com pouco volume na
natureza, mas importantes do ponto de vista cientifice, pela possibilidade de
sintese de correspondentes industriais, ficam pouco conhecidos pela comunidade
farmacéutica, quimica e geologica’.

Didaticamente, é de suma importancia viabilizar, aos discentes de ciéncias da
Terra, uma visio ampla dos compostes quimicos que naturalmente apresentam
cada um dos elementos quimices em suas composicdes. Isto pode ser sintetizadoe
pela famosa frase do grande geocientista norte-americano Frederick H. Pough, ex-
curador do American Museum of Natural History, que apregoou que apenas a
mineralogia pode funcionar como um verdadeiro passatempo educacional, por
relacionar geografia, fisica, quimica e matematica em suas analises’,

Este artigo £ uma continuaciio dos trabalhos descritivos sobre a mineralogia
associada aos elementos da Tabela Periédica dos Elementos Quimicos. Ja foi
publicada a mineralogia do hidrogénio, prata, cobre, ouro, chumbo, platina, litio,
uranie, elementos terras raras e arsenatos” 7,

O trabalho visa a divulgaciio cientifica das espécies minerais que contém
berilio em suas composicdes quimicas, com informacdes mais detalthadas sebre
aquelas que apresentam interesse industrial, além do teor do elemento ¢ os
sistemas cristalinos nos quais cristalizam as demais espécies. Observa-se que séo
informacdes que geralmente encontram-se dispersas em bibliografia especializada
¢, muitas, de dificil acesso. Também ¢ abordada a nomenclatura quimica destes
compostes pela sistematica de Strunz e Nickel",

2. BERILIO E SUAS PROPRIEDADES

Berilio {do Grego: [BepuAdog] = beryllos ou {yAukuc] = glykys (doce), devido ao
sabor adocicado de seus sais}, cujo simbolo quimico ¢ Be, ¢ o metal alcalino-terroso
(juntamente com magnésio, calcio, estréncio, birio e radio) de menor raio atdémico
e 0 de menor carater metalico. Apresenia coloraciio cinza, ¢ dure, leve, guebradicgo
e s6lide & temperatura ambiente, formando cations divalentes. O berilio, na forma
de fumos ¢ pé, ¢ bastante téxico. Quando inalado, pode desenvelver uma patologia
chamada berilose, que se caracteriza por pneumocomioses ¢ granuloses de varios
tipos. Muitos compostos de berilio também apresentam altos indices de toxicidade
e devem ser manuseados com muito cuidade™,
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Apesar de pertencer a0 Grupo 2, assemelha-se diagonalmente a0 aluminio
(Grupo 3), em fungfio das semelhancas nos tamanhes dos atomos e fons. O berilio,
a0 contrario dos outros elementos alcalino-terroses, forma uma série de

, ~ 14,15
complexos, com nameros de coordenacio quatro .

E o quarto elemento da classificacfio periédica (Z = 4), tendo se formado
juntamente com o litio, no resfriamento havido apos ¢ Big Bang, pela
fragmentacio dos micleos de atomos maiores, a partir de raios césmicos, no
processo de espalacio. Assim como ¢ litio, nfie ocorre na matéria de Universo, pois
os niicleos de seus atomos sdo muito frageis nio podendo resistir As altas
temperaturas estelares' %, Apresenta trés isétopos (um estavel e dois instdveis). O
estavel é o “Be (abundincia de 100% e massa atbmica de 9,012 u). Os instdveis sio
o Be {(meia-vida de 53,28 dias e massa atémica de 7,017 u)e o ge {meia-vida de
2,6x106 anos e massa atémica de 10,013 u)”.

Na crosta terrestre apresenta abundancia geoquimica de 2,8 ppm, sendo
considerado, entre os elementos-trago, como de baixa representatividade,
juntamente com érbio e o bromo”".

Nio ocorre livre na Terra, sendo encontrado principalmente na compesicio
de minerais silicatados come berilo (Be;ALSig04s), crisoberile (BeALQy), fenaquita
(BeySi0y), bertrandita (Be,Si;O,(0H),), helvita ('an'ZBes(SiOé;)g) e berilonita
(NaBe;POy). As maiores reservas mundiais desses minerais encontram-se no
Cazaquistio, Rassia, Kstados Unidos da América, Repuiblica Popular da China,
Alemanha, Canada e Brasit? 2,

O berilio foi descoberto pelo farmacéutico e quimico Louis Nicolas
Vauqueﬁinm (Figure 1), ao estudar oxido de berilo e a variedade mineralégica
esmeralda (Be; Al 51605, com impurezas de cromio, em 1787.

Figurl 1 - Louis Nicolas Vauquelin (3116.05.1763, Saint-André d’Hébertot —
$14.11.1829, Saint-André d’Hébertot),
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. Entretanto, sé foi isolado em 1828, pelo pedagoge ¢ quimico alemio Friedrich
Wohler'™ (Figure 2), precursor da guimica orginica, a partir da reacio de
potassio e cloreto de berilio. Em homenagem aos mesmos foram validados os
minerais vauquelinite (Pszu2+(CrO4)P{)4((}H))133, em 1818 e wohlerite
(NapCa,Zr(Nb, Ti}(5i07)2(0,F)4)"*, em 1843

Figure 2 - Friedrich Wihler (3131.07.1800, Eschersheim — $23.09.1882, Géttingen).

Suas propriedades fisicas sio: niimere atémico (Z) = 4; massa atémica =
9,012182(3) u; cor: cinza-prateado; ponto de fusio: 1.560,00 K (1.296,85°C); ponto
de ebulicio = 2.744,00 K (2.470,85°C); eletronegatividade de Pauling = 1,57;
configuracio do atomo no estado fundamental = [He]2s’; estado fisico 2 25°C e 1
atm; solido; estado de oxidacio: 2'; composicio isotopica: 100% de Q.Be, 7Be, 19Be;
raio atdmico = 103 pm, raio covalente = 90 pm, raio iénico = 41 pm {(para NC = 4);
densidade: 1,348 Kg.m':’; volume molar = 4,85 x 10°° m3.mol“l; estrutura cristalina:
hexagonal de empacotamento compacto; primeira energia de ionizacio = 898,80
KJ.mol™; segunda energia de ionizacio = 1.757,10 KJ.mol'; terceira energia de
ionizacie = 14.848,70 KJ.mol'; calor especifico = 1,825 J.Kg"'K; entalpia de fusfio
= 12,20 KJ.mol entalpia de vaporizacio = 292,40 KJ.mol; pressio de vapor =
4.180 Pa; velocidade do som = 13.000 m.s”'; condutividade térmica =201 W, m ™. K;
condutividade elétrica = 31,6 x 10%.m™ ohm 5%,

3. MINERAIS EM QUE BERILIO OCORRE E SUA SISTEMATICA

Até 2008 (Back e Mandarino®®), apenas 86 minerais contendo berilio em suas
composicées guimicas encontravam-se validadas pela IMA (International
Mineralogical Association), sistematizadas nas seguintes Classes mineralégicas:
silicatos 55 ( 9 ciclossilicatos, 4 filossilicatos, 12 inessilicatos, 14 nesossilicatos, 8
serossilicatos e 8 tectossilicatos), fosfatos e arseniatos (22), oxidos e hidroxidos (8) e
borates (3), perfazendo aproximadamente 2% do universo mineral. Apds 2008,
foram validadas pela IMA, outras cinco espécies: o carbonato niveolanita
(niveolanite) NaBe(CO3)(OH).2H,0%, ¢ os silicatos bussyita-(Ce) (bussyite-(Ce))
({(Ce, ETR)2(Na, H,0)sMnSisBes(O,0H)s (F)q ¢ eirikita (eirikite)
{KNagBey(SkisAr)O30F;) (filossilicates), friedrichbeckeita (freiderichbeckeite)
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(K(oNa)(Mg; X Be;Mg)Siz0Os) (ciclossilicato) e alflarsenita (alflasernite)
(NaCazBessi403(0H).2H,0) 4751 (tectossilicato), totalizando assim 91 espécies.

3.1, Sistematica

Segue Strunz ¢ Nickel” e, serfio tecidas informacdes mais detalhadas apenas
aquelas substincias mais importantes do ponto de vista industrial,

a) Oxidos ¢ Hidroxidos — aos éxidos correspondem compostos com configuractes
estruturais varidaveis, desde coordenaciio 2 até 10, com os peliedros apresentando
ligaciio com um cétion metalico. Aos hidréxidos correspondem a presenga de OH
com ou sem H,0, ligado a um cition metdlico.

Os mi_nefii_is portadores de berilio nesta Classe sdo:

1. Crisoberilo (Chrysoberyl) BeAL Q4 — sistema orterrémbice, massa molar =
126,97 -'_g.-mol"‘l., com 7,10% de Be. Aspecto dos cristais: esverdeados a verdes-
esmeralda, amarelos, castanhos; tabulares, prismaticos. Ocorréncias: pegmatitos
graniticos. Associaciio mineralégica: quartzo, muscovita, albita, schorlita, berile,
topazie, albita, fluerita e fenaquita. Principais jazimentos: mina do Bede, Campo
Formoso, Bahia e pegmatito de Padre Paraise, Minas Gerais, Brasil; pedreira
'foord, Maine, Estados Unidos da América; mina Nyanda, ZimbaAbue. Usos: fonte
secundiria de Be e material gemolégico (variedades alexandrita e olho-de-gato),
fonte industrial de berilio. E um mineral-tipo do Brasil {Aracuai, Minas
Gerais).”> >

2. Bromellita (Bromellite) BeO — sistema hexagonal, massa molar = 26,01
g.mol'l, com 36,03% de Be. Aspecto dos cristais: incolores, brancos a amarelo-
claros; prisméticos, tabulares, agregados rosetiformes. Ocorréncias: veios
hidrotermais (escarnitos e pegmatitos)™.

3. Ferrotaaffeita-2N"28 (Ferrotaaffeite-2N'38) (Fe*' Mg, Zn);AlsBeO;s —
sistema trigonal, massa molar = 470,24 g.mzo!"l9 com 1,72% de Be. Aspecto dos
cristais: veide-claros; tabulares; Ocorréncias: pegmatitos®.

4, Magnesiotaaffeita-6N’38 (Magnesiotaaffeite-6N'38) Mg:BeAlD;, — sistema
hexagonal, massa molar = 426,60 ganol”, com 1,90% de Be. Aspecto dos cristais:
Ve.rdge—'o_!iva—claros; macicos, platiformes. Ocorréncias: p‘egmatites%.

5. Magnesiotaaffeita-2N’38 (Magnesiotaaffeite-2N"28) Mg:BeAlsO s — sistema
hexagonal, massa molar = 529,47 g..mol'l, com 1,63% de Be. Aspecto dos cristais:
plrpura a esverdeades; arredondadoes. Ocerréncias: placeres aluviais”’.

&, SWed_enborgit_a (Swedenborgite} N aBesSb™ 0, — sistema hexagonal, massa
molar = _292,_78 g.mol“l, com 12,31% de Be. Aspecto dos cristais: amarelo-
acastanhados, incolores, amarelo-mel; prismétices. Ocorréncias: escarnitos’ .

7. Behoita (Behoite) Be(OH), — sistema ortorrémbico, massa molar = 43,03
g‘.ma'l"’f',_ com 20,95% Be. Aspecto dos cristais: incolores, brancos, ¢castanho-palidos;
esfenoidais, pseudo-octaédricos, granulares. Ocorréncias: pegmatitos e tufossg.
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8. Clinobehoita (Clinobehoite) Beé(OH); — sistema monoclinico, massa molar =
43,03 'g.m.oi“l, com 20,95% Be. Aspecto dos cristais: incolores, brances; agregados
radiais, cuneiformes, platiformes. Ocorréncias: pegmatitos‘m,

b) Carbenatos — siie caracterizados por conterem complexos planares [COs]”,
ligados a citions metdlicos.
3 inico mineral portador de berilio nesta Classe é:

9. Niveolanita (Niveolanite) NaBe(CO3)(OH).2H:0 - sistema tetragonal,
massa mokar = 143,07 g.mo'i'”l, com 6,17% Be. Aspecto dos cristais: branco-nevados
a branco-perlaceos; fibroses, Ocorréncias: produto de alteracio da eudidymite
(NaBeSi;0/(OH))”.

¢) Boratos — sfio caracterizados com base na quimica do grapo, lévando em
considerac¢iio o ndmero de ions borato presentes na formula quimica (mono, di, tri,
tetra-boratos e, assim per diante.

Os minerais portadores de berilio nesta Classe sfo:

10, Berborita (Berborite) Be:(BeQO3;)OH).H,0 (monoborate) — sistema
monocknico, massa molar = 112,35 g.moi"l, com 16,04% Be. Aspecto dos eristais:
incolores; cubos euédricos. Ocorréncias: escarnitos’’.

11. Londonita (Londonite) {CsBesAly(B11,Be)02s (megaborate) — sistema
cubico, massa molar = 808,60 g.mﬂtl“'l3 com 5,57% Be. Aspecto dos cristais:
incolores, brancos, amarelos; cubos euédrices. Ocorréncias: cavidades miaroliticas
em pegmatitos®.

12. Rodizita (Rhodizite) (K BesAly(B1:Be)Ors (megaborato) — sistema cibico,
massa molar = 778,83 g..moi"l, com 8,10% Be. Aspecio dos cristais: incolores,
acinzentades, amarelos, branco-amarelados, brancos; dedecaédrices, tetraédricos.
Ocorréncias: pegmatitos graniticos™.

d) Fosfates ~ sfio caracterizados por apresentarem inions [P(}4:}3' isolados, com
cations pequenos com NC = 4, miédios com NC = 6 e grandes com NC = 8, ou
maior.

13. Atencioita (Atencioite) .Caz_(F_62+_)3Mngm{Pﬂ@_g(OH)a.6H20 - sistema
trigonal, massa molar = 1.060,05 g.mol', com 3,34% Be. Aspecto dos cristais:
castanho-esverdeados; cencregﬂes esféricas. Gcorrencms pegmatitos graniticos. £
um mineral-tipo do Brasil® L

14. Babeffita (Babefphte) BaBePQ,F — sistema trigonal, massa melar = 259,56
g, moE c_;q_m 3,34% Be. Aspecto dos cristais: brauces; grios anédricos achatados.
Ocorrencias ‘pliceres aluviais de regides escarniticas™.

- 15. Benloméa {Beryllonite) NaBe(PO4) — sistema monoclinice, massa molar =
126 97 . mol”, com 7,10% de Be. Aspecto dos cristais: incolores, brancos a
amarelo pMlidos; macicos, esféricos, fibrosos. Ocorréncias: pegmatitos graniticos
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alcalinos. Associaciio mineralégica: albita, berilo, herderita, lepidolita, ortoclisio,
petaliia, pollucita, quartzo e triplita. Principais jazimentos: montanhas Sugarloaf,
‘Maine, :Estadius Unidos da América; Mont Saint-Hilaire, Quebec, Canada; lavras
do Enio, em Galiléia, da Tha, em Taquaral e mina do Almerindo, em Linépolis,
Minas -Ge‘rﬁis, Brasil. Usos: fonte secund4ria de berilio ematerial _gemo_légi'cozz’s’z'.

16, Ehrleita (Ehrleite) CarZnBe(P(O4):(PO3;0H).4H>0 — sistema triclinico,
massa molar = 480,04 g.mol”, com 1,88% Be. Aspecto dos cristais: incolores,
brancos; tabulares. Qcorréncias: pegmatitos graniti.cos"‘s.

17. Faheyita (Faheyite) BeMn”"(Fe’ )(P04)1.6H20 — sistema hexagonal,
:'ma_,ss__a;. molar = 664,98 g.mol”, com 2,71 % Be. Aspecto dos cristais: branco-
azulados, brance-acastanhados, brancos; fibrosos, rosetiformes, massas
betrividais. Ocorréncias: pegmatitos graniticos. E um nmiinera-tipo do Brasil
(Sapucaia, Minas Gerais)***,

18, Fransoletita (Fransoletite) Ca;Bex(PO4)(PO;0H)2.4H,0 — sistema
mone¢hinice, massa molar = 592,22 g-.mol'j, com 3,42% Be. Aspecto dos cristais:
incolores, brancos; agregados setiformes. Ocorréncias: pegmatitos graniti_cosm.

' 19. Glucina (Glucine) CaBes(PO4)2(0OH)4.0,5H:0 — sistema monoclinico,
massa molar = 343,11 g.mol'l, com 10,51% Be. Aspecto dos cristais; incolores,
brances, amarelo claroes; concrecdes macicas, arredondadas. Ocorréncias:
depésitos de fluorita™,

20. Greifensteinita (Greifensteinite) Ca;Bey(Fe™ )s(PO4)s(OH)4.6H>0 — sistema
monoclinico, massa molar = 343,11 g_._me::i“l, com 3,31% Be. Aspecto dos eristais:
incolores, brancos, amarelo claros; conereces macigas, arredondadas.
QOcorréncias; pegmatitos graniticos49.

21. Guimariesita (Guimardesite) Ca:Be,Zas(PO4)o(OH)+.6H,0 — sistema
monoclinice, massa molar = 1,107,66 g.m_olml, cont 3,25% Be. Aspecto dos eristais:
castainhos; prismaticos, agregados botrioidais. Ocorréncias: pegmatitos graniticos.
E um mineral-tipo do Brasil (Yinga, Minas Gerais)sz’m.

22. Herderita (Herderite) CaBeP0y] — sistema monoclinice, massa molar =
163,06 g;mﬁf", com 5,53% Be. Aspecto dos cristais: brancoes, amarelo-
esbranquigados, branco-esverdeados; prismaticos, tabulares, fibrorradiados,
botrioidais. Ocorréncias: pegmatitos graniticos™.

23, Hurlbutita (Hurlbutite) CaBey(POy): — sistema monoclinico, massa molar
= 248,05 g;._mol’j,- com 7,27% Be, Aspecto dos cristais: incolores, branco-
esverdeados, amarelos; prismaticos, Ocorréncias: pegmatitos granticos™.

24. Mccrillisita (Mecrillisite) NaCs(Be,Li)Zr(POq)41-2H0 — sistema
tetragonal, massa molar = 753,75 -'g.--_mol’l, com 0,90% Be. Aspecto dos cristais:
incolores, branco-esverdeados, amarelos; bipiramidados. Ocorréncias: pegmatitos
graniticos™. :

25, Moraesita (Moraesite) Be(PO)OH).4H,0 — sistema mongclinico, massa
molar= 202,06 g.mol”, eom 8,92% Be. Aspecio dos cristais: brancos; agregados
erustiformes, aciculares, tabulares. Ocorréncias: pegmatitos graniticos. £ um
mineral tipo do Brasil (Galiléia, Minas Gerais)*>,
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26. Pahasapaita (Puhasapaite) Lis(Ca,Li, KYBex(P04)24.38H,0 — sistema
cubico, massa molar = 3.532,65 g.mol’l_, com 6,12% Be. Aspecto dos eristais:
incolores, ve:_tidenamarelados_, rosa clarg; ciibices euédricos. Ocorréncias:
pegmatitos -gra_nfticos%.

27. Parafransoletita (Parafransoletite) CasBey(PO4)(PO;0H)z.4H:0 -
sistema triclinico, massa molar = 592,22 g.mol™, com 3,42% Be, Aspecto dos
eristais: incolores, brancos; lanciformes. Ocorréncias: pegmatitos gmn‘iticasm.

28. Roscherita (Roscherite) Caz(Mn2+)SBe¢(PO4)6 {(OH)4. 6H>O- sistemas
monoclinico/triclinico, massa molar = 1.097,90 g.mo’l"l, com 3,55% Be. Aspecto dos
cristais: castanho clares, castanheo-escuros, verde-olivas, vermelho-alaranjados,
vermelhos; agregados psoliticos. Ocorréncias: cavidades miaroliticas em
pegmatitos graniticos™™,

~ 29. Ruifrancoita (Ruifrancoite) Ca(oMn)a(Fe® ", Mn,Mg)a(Bes(POs)s. 4H0-
sistema ¢lbico, massa molar = 1.075,85 g.mol"i, com 6,12% Be. Aspecio dos
cristais: castanho-avermelhados; aciculares, agulhiformes, botrioidais.
chrr’éné_i;as:- pegmatitos graniticos. E um mineral-tipo do Brasil™,

30.Selwynita (Sehvynite) NaKBeZr:(PO4)4.2H0 — sistema tetragonal, massa
molar = 673,96 g._mol”l_, com 1,0% Be. Aspecto dos cristais: azul purpiireos;
radiais, esteliformes. Ocorréncias: pegmatitos graniticos. £ um mineral-tipo do
Brasif™®.

31. Uralelita (Uralolite) Ca;Bei(PO4)3(0OH);:.5H,0 — sistema monoclinico,
massa molar = 542,22 g.mol'j, com 6,65% Be. Aspecto dos eristais: incolores,
brancos, branco-acastanhados; concrecdes macicas arredondadas. Ocorréncias:
produto de alteracie da berilonita em _pegmatito_ss7.

32. Viiyrynenita (Viyrynenite) BeMn™ PO(OH) - sistema mouoclinico, massa
molar = 176.43 g.mol“i, com 35,11% Be. Aspecto dos cristais: rosas, vermelho
rosades; prismaticos, agregados granulares finos. Ocorréncias: produte de
alteragio de berilo e da trifilita em pegmat‘itosss.

d) Silicatos — Classe mineralégica estruturada i base de tetraedros de silica [SiO4]*"
, sendo as estruturas classificadas segundo o grau de polimerizacio, com o
compartilhamento dos tetraedros através dos vértices.

s " . . , ) exs A
di) Nesossilicatos — nessas estruturas os tétraedros de [Si04]" encontram-se
isolados e encontram-se ligados uns aos outros por ligagdes idnicas através de
cations intersticiais.

33.Esferobertrandita (Sphaerobertrandite) Be;SiO4(OH); — sistema
monockHnico, massa molar = 152,62 g.mo_l'i, com 17,07% Be. _As_pecm;fgios cristais:
amarelos, brance-acastanhados, brancoes, cinzas; platiformes, a-ch-at’-a'tios-, esféricos,
ggreg‘ades arredondados. Ocoriéncias: pegmatitos alcalinos e greisens”,
 34. Eucldsio {Euciase) BeAlSiOy(OH) - sistema monaclinice, massa molar =
145,08 g.mol”, com 6,21% Be, Aspecto dos cristais: azais, incolores, brances, azuis
claros, verde claros; prismaticos, Ocorréncias: produto de alteragio de berilo em
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pegmatitos. Associacio mineralégica: quartzo, feldspatos, micas, topdzie, berilo,
caleita, ankerita e cloritas. Principais jazimentos: rio Sanarka, Montes Urais,
Riissia; Las Cruces, Chivor, Colémbia; Qure Preto, Minas Gerais ¢ Brumado,
Bahia; Brasil; Usos: material gemolégico {variedade alexandrita), fonte industrial
de berilio. £ um mineral-tipo do Brasil (Aracuai, Minas Gerais)32’33’6".

35. Fenaquita (Phenakite) Be;Si0y - sistema trigonal, massa molar = 110,11
g;mo'}‘l, com 16,937% Be. Aspecto dos cristais: ineolores, amarelo-grenas,
amarelos, rosas, vermelho rosados; prismatices, granulares, macigos, fibrosos.
Oecorréncias: pegmatitos e placeres aluviais. Associaciio mineralogica: berilo,
crisoberilo, quartze e apatitas. Principais jazimentos: Mount Antero, Chafee,
Colﬁoréado_,_.E'stados Unidos da América; Mina Tokowaja, Miask, Montes Urais,
Russia; Mina de Socoté, Campe Formoso, Bahia ¢ depésitos de Sio Miguel de
Piracicaba, Minas Gerais, Brasil; Usos: material gemolégico, fonte industrial
secunddria de berilio 2°,

36, Gadoi-inzitaﬁ{(}e).-(_Gado_linite—((fe)).-(CezFez"""BezOz{SiOq}z% sistema
monoclinico, massa molar = 571,37 g.mol‘l, com 5,98% Be. Aspecto dos cristais:
pretos, castanhos; prismiticos. Ocorréncias: pegmatitos sieniticos na zona de
contato com basaltos ¢ monzonitos®.

37. Gadelinita-(Y) (Gadolinite-(¥)) (Y2Fe* "Bex0x(Si04)) — — sistema
monociinico, massa molar = 467,85 g.mo!“‘, com 3,85% Be. Aspecto dos cristais:
castanhos, verdes, preto-esverdeades, verde claros, pretos; macicos. Ocorréncias:
peégmatitos ricos em elementos terras raras®,

38. Hingganita~(Ce) (Hingganite-(Ce}) BeCe(SiO4)(OH) — sistema
monoclinico, massa molar = 460,63 g..mo_k"l_, com 3,95% Be. Aspecto dos cristais:
castanho-avermelhados palidos; dipiramidados enédricos. Ocorréncias: cavidades
miaroliticas em pegmatitos graniticos®’.

39. Hingganita-(Y) (Hingganite-(Y)) BeY(Si04)(OH) - sistema monoclinico,
massa molar = 433,65 g.m‘ol*l_, com 4,30% Be. Aspecto dos cristais: verdes,
c¢astanho-amarelos, brancos, azul clares, amarelo claros; agregados que lembram
feixes de trigo. Ocorréncias: grandfiros®,

40, Hingganita-(Yb) (Hingganite-(Y)) BeYB(SiO4)(OH) — sistema
monechinico, massa molar = 453,70 g.mol”i, com 3,97% Be. Aspecto dos cristais:
incolores; agregados esféricos, aciculares. Ocorréncias: pegmatitos amazeoniticos®.

41. Liberita (Liberite) Li:BeSi0; — sistema monoclinico, massa molar = 114,98
g‘-m'ol'l-, com 7,84% Be. Aspecto dos cristais: castanhos, amarelo claros; agregados
diminutos, as vezes com miltiplos pinacoides. Ocorréncias: tactitos®.

42, Melifanita (Meliphanite) Cay(Na,Ca)iBesAlSi;024(F,0); — sistema
tetragonal, massa molar = 241,15 g.x_ﬁﬁoi'l, com 3,74% Be, Aspecto dos
Cfi-st’aish.imntores, amarelos, vermeihq-amarei_ados_, vermelhos; prismaticos.
Ocorréncias: pegmatitos nefelina-sieniticos™" ',

43. Minasgeraisita-(Y) (Minasgeraisite-(¥)) CaBesY 251,010 — sistema
monoclinico, massa molar = 452,08 g,mol'l, com 3,99% Be. Aspecto dos cristais:
violetas, lilases, pirpuras; agregados lanciformes que lembram feixes de trigo.
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Ocorréncias: pegmatitos graniticos. £ um mineral-tipo de Brasil (pedreira do José
Pinto, Jaguarucu, Minas Gerais)™>®,

44. Surinamita (Surinamiie) Mg Al O(SizBeAlQys) — sistema monoclinice,
massa molar = 553,76 g.mol'i, com 1,63% Be, Aspecto dos cristais: azuis, verde-
azulades; platiformes. Ocorréncias: gnaisses milonitizados .

“45, Sverigeita (Sverigeite) NaBez(anﬁz-SnSis()n(()H) — sistema
girtorrombico, massa molar = 532,22 g.mol"l, com 3,39% Be. Aspecto dos cristais:
.-amare_lo's; anédricos. Ocorréncias: rejeito de minemgﬁes“

46, Trimerita (Trimerite) CaBes(Mn’ )(Si0y); — sistema monoclinico, massa
molar = 453,24 g.mol“l, com 5,97% Be. Aspecto dos cristais: incolores, vermelho-
amarelados, rosas; prismaticos. Ocorréncias: veios hidrotermais associados a
metamorfismo de contato e metassomatismo’ .

. T . E
d2) Sorossilicatos -- nessas estruturas os tetraedros de [Si()y]” encontram-se
dispostes principalmente em pares isolades, onde eada par ¢ conectado ac outro
por um Atomo de oxigénio através dos seus apices. Nesta Subclasse a relagfio Si:0 ¢
de 2:7.

47. Aminoffita (Aminoffite) Ca;(BeOHLSi304 — sistema tetragonal, massa
mglar = 416,52 g.moi‘l, com 4,33% Be. Aspecto dos cristais: incolores, vermelho-
amarelados, rosas; prismaticos. Ocorréncias: veios hidrotermais associados a
metamorfismo de contato e metassomatismo’

48. Barilita (Barylite) BaBe;5i;0, — sistema ortorrémbice, massa molar =
323,52 g.mol'l, com 5,57% Be. Aspecto dos cristais: incolores, brances, azulados;
prismaticos, tabulares. Ocorréncias: cavidades miaroliticas de pegmatitos
alcalings; nefefina sienitos .

49, Bertrandita (Bertrandite) BesSi;O7(0OH)}); — sistema ortorrémbico, massa
molar = 238,23 g.mol ', com 15,13% Be. Aspecto dos cristais: incolores, amarelo
palidos; prismaticos. Ocorréncias: produto de alteracio de berilo em cavidades
miaroliticas de pegmatitos granitices. Associagio mineralégica: berilo, fenaquita,
herderita, turmalina, muscovita, fluorita e quartzo. Principais jazimentos:
pedreira Barbin, Loire, Franca; Val Vigezzo, Piedmont, Itdlia; pedreira
Strickland, Middlesex, Connecticut, Estados Unidos da América; Mica creek,
Queensland, Australia; Lavra da Golconda, Governador Valadares, Minas Gerais,
Brasil. Usos: fonte industrial primdria de berilio”.

50. Clinobarilita (Clirobarylite) BaBe;Si (7 — sistema moneoclinico, massa
miolar = 327,37 g.mol ", com 5,42% Be. Aspecto dos cristais: incolo’res, agregados
radaas, platiformes a prismaticos. Ocorréncias: pegmatitos alcalinos™.

" 51. Gugiaita (Gugiaite) Ca;BeSi O, — sistema tetragonal, massa molar =
257 33 moi“l com 3,50% Be, Aspecto dos cristais: incolores; prismaticos.
;Ocorrenems* escarnitos e melanitos’®

‘52. Harstigita (Harstigite) CﬂgBE;;_MH2+(Si204)2(Siz(};)z(ﬂﬂ)z ~ gistema
ortorrémbice, massa molar = 885,97 g.mol‘l, com 4,07% Be. Aspecto dos cristais:



SOUTH. BRAZ. J. CHEM., Vol. 20, Neo. 26, 2012

P. C.P. Neves and L. &. fonescu
109

incolores, brancos; prismaticos. Ocorréncias: veios hidrotermais de depositos
m-ang__anesiferosw.

53.Jeffreyita (Jeffreyite) (Ca,Nap(Be, ADSix(0C,0H), - sistema ortorrdmbico,
massa molar = 255,30 g.mol“l-, com 2,65% Be. Aspecto dos cristais: incolores;
platiformes. Ocorréncias: granitéides78,

54, Samfowlerita (Samfowlerite) Cag(Mn® "y Zn;Be2BesSiigOs (OH)s -
sistema monoclinico, massa molar = 2,271,52 g.mol ™, com 2,02% Be. Aspecto dos
:c'ri‘stais: incolores, brancos; Ocorréncias: mineral de metamorfismo em depésitos
zinciferos .

d3) Ciclossilicatos — nessas estruturas os tetraedros de [SiO]" encontram-se
conectados. Apresentam configuragdes fechadas (ciclicas) do tipo SixOy, 512012 ¢
$14045. Nesta Subclasse a relagio Si:O é de 1:3.

55. Almarudita (Almarudite) K(o,Na)y(Mn,Fe,Mgh{(Be,Al)38112]Os0 - sistema
hexagonal, massa molar = 1.000,32 g.m_ol“l_, com 1,86% Be. Aspecte dos cristais:
amarelos, laranjas; dipiramidados. Ocorréncias: xendlitos em nefelina tef‘r-_itoss{}.

56, Asbecasita (Asbecasite) Cas(Be,B,Al{((Ti,Sn,Fe){As,Sb)sSiz010 - sistema
trigonal, massa molar = 1.057,85 g, mol'l, com 1,70% Be. Aspecio dos cristais:
castanbos; romboédricos. Ocorréncias: mrt(zgﬂanssces”‘1

57, Bazzita (Bazzite) Bes(Sc,Fe’ ,Mg)Sics .Nags2.nH,0 - sistema hexagonal,
massa molar = 564,46 g.mo;!"l, com 4,79% Be. Aspecto dos cristais: azuis, azul
escuros; prismiticos. Ocorréncias: pegmatitos™. _

58. Berilo (Beryl) BesALSisOys — sistema hexagonal, massa molar = 537,50
g.m‘oi“l, com 5,03% Be. Aspecto dos cristais: verdes, azuis, amarelos, incolores e
rosas; prismaticos, colunares, tabulares, granulares. Ocorréncias: pegmatitos
graniticos ¢ nefelina sienitos. Associacio mineralégica: ambligonita, cassiterita,
columbita, espoduménio, feldspatos, muscovita, lepidolita, quartze, tantalita,
topazio e turmalina, Principais jazimentos: Nuristan, Laghman, Afeganistiio;
minas de Muze, Chivor, Boyaca e Coscuez, Coldmbia; depositos do Monte Antero,
Colorado, Estados Unidos da América; Distrito Pegmatitico de Governador
Valadares, Minas Gerais, Depésito de Esmeralda de Santa Terezinha, Goids,
depésitos de Carnaiba e Socotd, Campo Formoso, Bahia, Brasil. Usos: fonte
industrial primaria de berilio e material gemolégico (variedades esmeralda,
goshenita, bisbita, morganita, heliodore e agzua-lfnarmh32‘7"338;5

5§9. Friedrichbeckeita (Friedrichheckeite) (K(L:iNa)(Mgz)(BezMg)Sinf}sg)
sistema hexagonal, massa molar = 982,67 g. mol”, com 1,68% Be. Aspecto dos
cristais; amarelo elaros; tabulares. Ocorréncias: xenélitos em rochas efusivas™.

60. Hialotequita (Hyalotekite) (Ba,Pb,K)(Ca,Y):Sis(B,Be)(Si,B)20 55F; -
sistema trickinico, massa molar = 1.474,06 g.mol ', com 0,27% Be. Aspecto dos
CI‘IStalS’ hrancos, cinza perldceos; macicos, granulares. Qcorréncias: pegmatitos
alcalinos™.

61. Milarita (Milarite) KCax(Be;AlSi)030.H:20 » - sistema hexagonal, massa
molay = 1.980,55 g.mol“-l, com 1,82% Be. Aspecto dos cristais; incolores, brancos,
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brancoe-esverdeados, branco-amarelados; prismaticos. Ocorréncias: pegmatitos
graniticos, aplitos e sienitos™.

62. Odintsovita (Odintsovite) KaNasCazTia BesSinOsg - sistema hexagonal,
massa molar = 1.367,20 _g._moi'j_, com 2,64% Be. Aspecto dos cristais: incolores, rosa
claros, rosa-acastanhados; granulares. Ocorréncias: pegmatitos sieniticos alcalinos
e kalsilita sienitos™.

63, Pezzottaita (Pezzottaite) CsLiBe:AlSic04s - sistema hexagonal, massa
imelar = 658,80 .g.mol'l, com 4,19% Be. Aspecto dos cristais: vermelhes, rosas;
prismaticos. Ocorréncias: pegmatitos graniticos™ .

64. Stoppaniita (Stoppaniite) (F e3+)z(Be3-Siﬁ'_()13).-Hz() - sistema hexagonal,
massa molar = 1.196,23 g.moi“i, com 4,54% Be. Aspecto dos cristais: azul claros;
dipiramidados. Ocorréncias: cavidades miaroliticas de ejetélitos vulcinicos™.

d4) Inossilicatos — nessas estruturas os tetraedros de [Si(}}"‘-“ encontram-se
conectados em cadeias, compartilhando oxigénios com os tetraedros adjacentes.
Essas cadeias simples unem-se lateralimente formando cadeias duplas. Nas cadeias
simples a relaciio Si:O € de 1:3 e nas cadeias duplas de 4:11.

65. Bavenita {Bavenite) Ca,Be; AlLSis0z6(OH); - sistema ortorrdombico, massa
molar = 931,22 ig,-;mol‘1, com 2,81% Be. Aspecte dos cristais: brances, verdes, rosas,
castanhos; macicos, lamelares, fibrorradiados. Ocorréncias: drusas em
pegmatitossg.

66.Chkalovita (Chkalovite) Na:BeSi;0; - sistema ortorréombico, massa molar
=7207,16 _g-.mel'l_, com 4,35% Be. Aspecto dos cristais: incolores, brancos;
granulares. Ocorréncias: pegmatitos alcalings’™.

7. Epididimita (Epididymite) NaBe;SizO7(OH) - sistema ortorrémbico, massa
molar = 245,26 g.mo'l“l, com 3,67% Be. Aspecto dos cristais: incolores, brancos,
cinzas, amarelos, azuis; tabulares, macicos, granulares, esferuliticos. Ocorréncias:
pegmatitos nefelina sienfticos” .

68. Eudidimita (Eudidymite) Na;Be;Sis01s.HyO - sistema monoclinico, massa
molar = 245,26 g.mol'l, com 3,67% Be. Aspecto dos cristais: azuis, cinzas,
amarelos, violetas; tabulares, macicos, granulares, esfernliticos. Ocorréncias:
pegmatitos nefelina Sienitﬁic{;_sgz.

69. Hogtuvaita (Hogtuvaite) Cas{(Fe' )o)(Fe’)s]04|SisBezALOs¢] - sistema
m‘onocl_inico_, massa molar = 837,17 g.-mol"l, com 1,94% Be. Aspecto dos cristais:
pr‘etes_';' prisméatices. Ocerréncias: gnaisses graniticos e pegmatitos maficos:
pegmatitos nefelina sieniticos’".

70 Khmaralita (Khmaralite) Mg(MgsAlo)O4]SisBe; AlsOs6] - sistema
monoclinico, massa molar = 1.401,96 g-.'mo]‘-l, com 1,83% Be. Aspecto dos cristais:
verde-escuros; agregados drusiformes. Ocorréncias: pegmatitos nefelina
Sie:ﬂitic_asgs.

71. Leucofanita {Leumphanite) NaCaBeShOsF - sistema ortorrémbico, massa
molar = 235,92 g.mol'"l, com 3,82% Be, Aspecto dos cristais: brances, amarelo-
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esverdeados, amarelos, verdes clares; prismaticos, tabulares. Ocorréncias:
pegmatitos alcalinos®,

72. Makarochkinita (Makarochkinite) Cas[(Fe™ )s(Fe’ )2 Tia] 04SisBe:A1:Os6] -
sisteina ti‘i_g‘onal, massa molar = 235,92 g.mol“l, com 0,94% Be. Aspecto dos
cristais: pretos; granulares. Ocorréncias: pegmatitos grani.ticas%.

73. Mottanaita-{Ce) (Mottanaite-(Ce)) (CeCa)AlBex(S1B402:)0; - sistema
moneclinice, massa molar = 1,007,13 g.mof"l, com 0,72% Be. Aspecto dos cristais:
castanho palidos; granulares. Ocorréncias: cavidades miaroliticas em sienitos
:él'ca-linosgsp

74, Piergorita-(Ce) — (Piergorite-{Ce)) CasCerAlLiSisBs036(OH); - sistema
monoclinico, massa molar = 1,498,89 g.mol“l, com 0,22% Be. Aspecto dos cristais:
incolores, amarelo palides; aciculares, Ocorréncias: cavidades miaroliticas em
ejetolitos vilcanicos®®,

75. Sorensenita (Sorensenite) NasBexSn{SizBo),.2H, 0 - sistema monoclinico,
massa molar = 721,23 _'g.moi"-l,_ com 2,50% Be. Aspecto dos cristais: incolores,
branco leitoses, rosados; prismaficos, aciculares. Ocorréncias: nefelina sienitos ™,

76. Fvedalita (Tvedalite) CasBesSisOr(OH)4.3H,O - sistema ortorrdmbico,
massa melar = 764,79 g.moi'l, com 3,54% Be. Aspecto dos cristais: brancos, cinza
palides, beges; aciculares, esferuliticos. Ocorréncias: pegmatitos nefelina
_’sﬁiemlitii(::us"w

ds) Filossilicatos — nessas estruturas os trés dos quatro oxigénios existentes em cada
um dos tetraedros de [Si()}“', sdo compartithados com os tetraedros vizinhos, numa
relacdo SizO de 2:5. Quase que todos os minerais desta Classe contém OH em suas
estraturas.

77. Bityita (Bityite) CaLiAL(SizBeADOw(OH); - sistema monoclinico, massa
molar = 3‘87,16.g.m;ol“1, com 2,33% Be. Aspecto dos cristais: branco-acastanhados,
in¢olores, amarelos, branco perlicecs; platiformes, incrustracdes. Ocorréncias:
pegmatitos litiniferos” -

78. Bussyita-(Ce) (Bussyite-(Ce)) (Ce, ETR,Ca)s(Na,H:0)sMnSioBes(0,0H)sq
Fy - sistema monoclinico, massa molar = 1.329,21 g.mol“l, com 3,12% Be. Aspecto
dos cristais: laranja rosade palidos; aciculares. Ocorréncias: pegmatitos nefelina
sieniticos™.

79. Earikita (Eirikite) KNasBey(SiisAlz).Osz0F;- sistema hexagonal, massa
molar = 1.359,26 g.;mol‘l, com 1,33% Be. Aspecto dos cristais: brancos, cinza
palidos, beges; agregados radiais. Ocorvéncias: pegmatitos nefelina sieniticos” .

80, Leifita (Leifite) Na7Bex(SiisAl;)Y3:0(F,0H); - sistema trigonal, massa
molar = 425,47 -g-moi‘l, ¢om 1,48% Be. Aspecto dos eristais: brancos, incolores,
br&_i_acos;- prismidticos, aciculares. Ocorréncias: cavidades miaroliticas em
pegmatitos alealinos™.

81. Nabesita (Nabesite) NaBeSisO10.41:0 - sistema ortorrdmbico, massa
molar = 391,94 g.mol”, com 2,30% Be. Aspecto dos cristais: incolores, brancos;

platiformes. Ocorréncias: cavidade miaroliticas em albititos™".
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82. Telyushenkoita (Telyushenkoite) CsNagBexAl38115030F: - sistema trigonal,
massa molar = 1,433,11 g.mel‘l, com 1,28% Be. Aspecto dos cristais: incolores,
brancos: granulares, Ocorréncias: morenas glaciais' .

ds) Tectossilicatos — nessas estruturas todos os oxigénios existentes em cada
tetraedro de [Si()]“', sdo compartilhades com os tetraedros vizinhos, numa relaciio
Si:O e 1:2.

83. Alflarsenita (Alflarsenite) NaCa;Be;Si,O(OH)2HO - sistema
monoclinico, massa molar = 503,55 g.mol'i, com 5,37% Be. Aspecto dos cristais:
incolores; agregados. Ocorréncias: pegmatitos sieniticos” .

84. Chiavennita (Chiavennite) CaMn[Be;Sis03(0H),|.2H,0 - sistema
ortorrémbico, massa molar = 531,51 g.moi’l, coem 3,39% Be. Aspecto dos cristais:
amarelos, laranjas, laranja-avermelhades; piramidados, agregados esferuliticos.
Ocorréncias: pegmatitos sienfticos™.

85, Danalita (Panalite) Bes(Fe® ) 4(Si04)sS - sistema ciibico, massa molar =
558,74 g-.moi’l, com 4,84% Be. Aspecto dos cristais: castanhos, preto-acastanhados,
amarelo-acinzentados, rosas, castanho rosados; macicos. Ocorréncias: granitos,
pegmatitos graniticos, escarnitos, gnaisses e cornubianites™”,

86. Genthelvita (Genthelvite) BesZna(Si04)35 - sistema cdibico, massa molar =
596,91 g_.mai"i, com 4,53% Be, Aspecto dos cristais: verde-azulades, castanhos,
incoleres, verdes, amarelos, brancos; macicos; tetraedros e tritetraedros,
Ocorréncias: granitos alcalines, cavidades miaroliticas de pegmatitos graniticos e
sieniticos, escarnitos e g-reisensm.

87. Helvina (Helvine) Be:;(Mn“)@SiO;;)gS - sistema ciibico, massa molar =
555,10 g.m_o’l'l, com 4,87% Be. Aspecto dos cristais: castanhos, amarelo-
acastanhados, cinzas, verde-amarelados; macicos, piramidados. Ocorréncias:
pegmatitos e escarnitos’ .

88. Hsianghualita (Hsianghualite) LiCa;Bes(Si04]:F; - sistema ortorrémbico,
massa molar = 475,40 gamc)l'l, com 3,69% Be. Aspecto dos cristais: brancos,
incolores; trioctaédricos, dodecaédricos. Ocorréncias: granitos e ardésias™.

89. Lovdarita (Lovdarite) K; NagBesSi0s6.9H,0 - sistema ortorrémbico,
massa molar = 1.466,77 g.mol”, com 2,39% Be. Aspecto dos cristais: incolores,
amarelos, branco-amarelados, brancos; prisméiticos, radiadoes, esteliformes.
Ocorréncias: pegmatitos alcalinos™ .

90. Roggianita (Roggianite) Ca;BeAlLSisO3{O0OH)2.nH,0 - sistema tetragonal,
massa molar = 540,72 g.-mo’l"l, com 1,67% Be. Aspecto dos cristais: amarelos,
-br-anéo-amar'elados, brancos; prismaticos, fibroses, fibrerradiados. Georréncias:
albitites'™.

91. Tugtupita (Tugtupite) NaBeAlSis04,Cl - sistema tetragonal, massa molar
= 467,74 g.mol“l, com 1,93% Be. Aspecto dos cristais: brancos, rosas, vermelho
carmesins, verdes, azuis; prismaticos, piramidados, esfenoédricos, biesfenoédricos,
macigos. Ocorréncias: sienitos e sodalita sienitos. Associacio mineralégica: albita,
analcima, egirina, natrolita, chkalovite, epistolite, niobofilita, monazita,
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rabdofinie, gerasimovskita, berilita, nenadkeviguite e micas litiniferas. Principais
jazimentos: Tugtup, intrusiio llimaussaq, Groenltandia, Territorie Ultramarine da
Dinamarca; Monte Sengischorr, Lovozero, Peninsula de Kola, Rissia; Mount
Saint-Hilaire, Quebec, Canadi. Usos: material gemolégiceﬁ’m.

4. OCORRENCIAS E USOS DE BERILIO

Os minerais de berilio sio encontrados majoritariamente em rochas alcalinas
insatiradas em silica e em produtos residuais de magmas graniticos,
principalmente em cavidades miaroliticas de corpos pegmatiticos.

Seus principais minerais-fonte séio berilo e bertrandita e, secundariamente,
helvita, danalita, criscberilo, berilonita ¢ fenaquita. Como materiais gemolégicos,
devide as cores e perfeictes de seus cristais, destacam-se a fenaguita — incolor,
rosa, amarelo, azul, castanho; tugtupita — branco, rosa, vermelho carmesim, verde,
azualy berilo (variedades; goshenita — laranja, rexo, castanho, cinza, preto ¢
incolor; bisbita - vermeétho; morganita — rosa; heliodoro — amarelo; esmeralda —
verde; agua-marinha - azul), berilonita — incoler, amarelo clare; crisoberilo
(variedades: alexandrita — verde, violeta; olho-de-gato — verde, amarelo, cinza,
com chatoyance), euclasio — incolor, amarelo, verde, azul; rodizita — incolor,
branco, cinza, verde, vermelho, amarelo; taaffeita - incolor, vermelho, rosa, azul,

. 33,119
violeta, roxeo .

Ne Brasil, as principais ecorréncias de minerais contendo berilio encontram-
se nos estados de Minas Gerais (Almenara, Aracuai, Belmonte, Capelinha, Carai,
Ttabira, Conselheiro Pena, Coronel Murta, Galiléia, Golconda, Governador
Valadares, Hematita, Itinga, Jequitinhonha, Marambaia, Medina, Minas Novas,
Salinas, Mucuri, Nova Era, Padre Paraiso, Paviio, Pomarolli, Rio Doce, Rubelita,
Sabinépolis, Santa Maria do Tiabira, Santa Maria do Sacui, Santana dos Ferros,
Santa Rita do Passaquatre, Sio Miguel de Piracicaba, Serro, Teéfilo Otoni, Trés
Barras, Urucum e Virgem da Lapa), Bahia (Brumade, Campo Formose, Carnaiba,
Encruzilhadas, Itambé, Macarani, Marota, Medeiros Neto, Prado, Salininha (Pilido
do Arcado), Socotd, Teixeira de Freitas e Vitéria da Conquista), Paraiba (Alagoa
Grande, Cristal, Juazeirinho, Picui ¢ Soledade), Rio Grande do Norte {Carnatiba
dos Dantas, Cerro Cora, Currais Novos, Equador, Jardim do Seridé, Parelhas,
Santo Antdnio, Sio Tomé ¢ Tenente Ananias), Ceara (Cachoeira, Quixeramobim,
Solonopole e Taud), Goids (Campos Verdes, Itaberai, Pirendpolis ¢ Santa
Te-r_ezinh%t)_, Sio Paule (Ttapecerica da Serra e Patrocinio Paulista) e Amazonas
(Presidente Figueiredo). No mundo, as prineipais ocorréncias encontram-se nos
Estados Unidos da América, Coldmbia, Afeganistiio, Namibia, Mocambique,
Paquistio, Repiiblica da Africa do Sul, Repéiblica Popular da China, Madagascar,
A;ﬁ's:tria;NQ-ruega, Unifo de Myanmar, Ttalia, Repablica Tcheca, Rissia, Sri Lanka
e : Z 1mbébu ez'l_,ZZ,Il_n.
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5, CONCLUSOES

Até o momento existem 96 espécies mineralégicas contende berilio em suas
composi¢des quimicas validadas pela IMA. A bromellita é a que apresenta a maior
massa do elemento com 36,03%. Em sua grande maioria pertencem a Classe
mineralogica dos silicatos (59 espécies), seguida dos fosfatos e arseniatos (22
espécies), oxidos e hidréxidos (8 espécies), boratos (3 éspécies) e carbonatos
{somente uma espécie), estando relacionados, em sua grande maioria, a zonas de
granitoides e pegmatitos alcalinos.

© berilio é um importante elemento de aplicabilidade industrial
{desacelerador neutrdnico em reatores nucleares, janelas para tubos de raios X,
aumenta a resisténcia em ligas metilicas, componente de giroscopios, liga para
_m;olzis de relogios ¢ ferramentas antifaiscantes). Seus principais minerais-fonte sio
berilo, bertrandita, helvita, danalita, criseberilo, berilonita e fenaquita. Um grupo
significativo serve como material gemeologico (berilo, crisoberilo, berilonita,
euclisio, tugtupita, fenaguita, rodizita e taaffeita), além de belas pe¢as para acervo
de museus. Os demais servem apenas como material de interesse cientifico ¢
museglégico.

Entre os maiores portadores em massa do elemento temos a bromeilita com
36,03%, behoita e clinobehoita com 20,95% e a esferobertrandita com 17,07%.
Muito embora contenham mais Be do que os minerais-fonte nfio apresentam
interesse devido a distribuicio pontual de seus depdsitos.
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